Biomasa pochodzenia le snego
w PGNIG TERMIKA SA

tagow, 6 czerwca 2012



A  PGNIG TERMIKA SA

PGNiG
 TERMIKA

PGNIG TERMIKA SA to spotka z sektora elektroenergetycznego w Grupie Kapitatowej
PGNIG. Spotka zajmuje sie produkcjg, dystrybucjg i sprzedazg ciepta oraz energii
elektrycznej. PGNIG TERMIKA to najwiekszy wytworca ciepta i energii elektrycznej w
skojarzeniu.

Zaktady PGNIG TERMIKA wytwarzajg 11 procent produkowanego w Polsce ciepta, ktére
dociera do 70 procent warszawiakow i 60 procent mieszkancow Pruszkowa, Piastowa i
Michatowic. Dzieki produkcji w kogeneracji PGNiG TERMIKA zapewnia pokrycie okoto 65
procent catkowitego zapotrzebowania stolicy na energie elektryczng



‘A Biomasa w PGNiIG TERMIKA SA

PGNiG
- TERMIKA

Ec Zeran

* Biomasa wykorzystywana jest w 2
elektrocieptowniach:
->EC Zeran
—>EC Siekierki

* Roczne zuzycie biomasy wynosi
ok. 170 tys. ton

» Technologia to tzw. wspotspalanie
biomasy z weglem

C Kaweczyn

Ec Pruszkow

Struktura paliw i innych no  $nikdw energii pierwotnej zu  zytych do wytwarzania Ec Siekierki
energii elektrycznej w PGNIiG TERMIKAw 2011 r.

Biomasa
Wegiel kamienny
m Mazut




Regulacje prawne dot. wspotspalania _ biomasy

» Ograniczenie spalania biomasy pochodzenia leSnego w energetyce w celu ochrony
zasobow lesnych oraz innych gatezi przemystu drzewnego

» Koniecznos¢ zwiekszenia wykorzystania biomasy niele snej: z rolnictwa (np. stoma),
rosliny energetyczne (wierzba, topola, miskant), odpady z przemystu przetwarzajgcego
produkty rolne (np. tuski, tupiny)

0
100% Portfel biomasy 2012
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B Biomasa nielesna 0 Biomasa lesna O zrebka lesna O pelet z tuski stonecznika O pelet ze stomy @ inne



C Whpotspalanie biomasy zw eglem

PGNiG
- TERMIKA

* Sciezka weglowa

biomasa ‘
Mieszanina
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Biomasa pochodzenia le $negow EC Zeran
 TERMIKA

e Zapisy koncesyjne — pochodzenie biomasy

* biomasa pochodzenie le $nego — drewno li $ciaste oraz drewno iglaste

 Nomenklatura - zrodto pochodzenia, klasyfikacja, formy handlowe
oraz wia sciwo sci fizykochemiczne

* Przewodnik metodyczny ICHPW Zabrze
« Norma PN-EN 14961:2010
« Norma PN-EN 14588:2011

e Tres¢ Umow — o swiadczenia DostawcoOw

Urzad Regulacji

e Badania biomasy — analizy Energetyki

» Audyty Dostawcow




Rozliczenie zu zyte) biomasy — Zzatacznik nr 3 do
whniosku o wydanie swiadectwa pochodzenia OZE

TABELA "B" - zapisy prawidlowe (uwzgledmajace precyzyjne opisy) GRUPA |, poz1ipoz. 3
Drewno - drewno lisciaste, pochodzace z lasu;
Rodzaj 1 postac biomasy Wigzki - drewno utozone wzdiuznie | zwigzane razem,
Lp. Zrebki leSne — zrebki drzewne pochodzgce z catego drzewa, zawierajgce pien
Nazwa handlowa Forma handlowa z kora, galezie i igliwie, uzyskane w wyniku cbrobki mechanicznej;
| @ 3 ' ) GRUPA |, poz. 2
_ 1. Drewno wiazki Biomasa drzewna - mieszanina drewna iglastego i lisciastego pochodzacego
;i. 2. Biomasa drzewna pel_ery. z lesnych pozcs_iaioéci pozrebnych; | - _
= 3 Drewno zrebki lesne Pelety — (zgodnie z PKN-CEN/TC 14588) to elementy w ksztalcie walca z nieregularnymi
= 4. Choinki ozdobne wiazki koncami-sprasowana biomasa drzewna bez substanc]i wiazgacej, o diugosci od 5 do 30 mm;
Razem biomasa pochedzenia lesnego Chomki ozdobne - przekwalifikowane z Grupy IL
1. Wierzba energetyczna zrebla drzewne GRUPA Il
2. Biomasa drzewna trociny Zrebki drzewne — pochodzenia nielesnego, uzysk. w wyniku obrobki mechanicznej;
Razem biomasa z upraw energetycznych Biomasa drzewna - drewno iglaste pochodzgce z upraw energetycznych;
- 1. Sloma owsiana sieczka stomy Trociny—(zgodnie z PKN-CEN/TC 14588);

2. Sloma szara brykiety Stoma szara — stoma owsiana, sezonowany odpad z produkcji rolnej;
= 3 Sloma rzepakowa bele stomy Sieczka stomy — (zgodnie z PKN-CEN/TC 14961) to sloma cieta podczas zbiorow,
= zazwyczaj o diugosci od 100 do 200 mm;
g Razem biomasa z odpadow i pozostalosci z produkeji rolnej
S

1. Buski stonecznika brykiety Brykiety — sprasowane mechanicznie: stoma rzepakowa, tuski stonecznika;

2. Bio-masa brykiety Bele stomy - (zgodnie z PKN-CEN/TC 14961) to okragte (lub kwadratowe), sprasowane

3. Kukurydza (cornnux) pelety | i zwigzane cylindrycznie (lub kwadratowe), zazwyczaj o objetosci ok. 2 m3;

Razem biomasa z odpadow i pozostalosci przemyshu

etwarzai od - rol taks .. talveh Bio-masa - zageszczona biodegradowalna frakcja Urganlczna otrzymana z ..
przefwarzajacego pros ukh__ rolne, a takze czesci pozostalyc uformowana z dodatkiem (lub bez) organicznej su™--- = -—-=---=
odpadow, ktore ulegaja biodegradacji

Urzad Regulacu
Energetyki

Grupa IT Kukurydza {cornmix) — pelety wykonane z czesci ;
RAZEM BIOMASA

(Grupa I+II) po produkcji grysu lub kaszki kukurydziane).




Klasyfikacja oraz wta sciwo $ci biomasy le snejw
formie zr ebkow w EC Zeran

C
PGNiG
- TERMIKA |

Oznaczenie wg PN-EN

Parametr 14961-1 Jednostka Parametry graniczne
Zrédio
pochodzenia
(klasyfikacja)
Forma handlowa Zrebka
Procentowy
udziat Drobna frakcja, w- Gruboziarnista frakcja, (w-%),
masowy % (<3,15 mm) max. wymiar ziarna
Wymiary (P) [w-9%]
<6% > 63
[mm] <8% max. 3,5% > 100
wszystkie < 120
Wilgo é M20, M25, M30, M35, M40, "y
(stan roboczy) M45, M50, M55 0
Popio6t A0.5, A0.7, A1.0, A1.5, A2.0, oy
(stan suchy) A3.0 0
Gestos¢
BD250, BD300, BD350,
nasypowa BD400, BD450, BD450+ kg/m3 2210
(stan roboczy)
Warto $¢ opatowa .
(stan roboczy) Q MJ/kg 1252Q27,5;
A NO.3, NO.5, N1.0 W-% <0,8%
(stan suchy)
Crlen C10.02, CI0.03, CI0.07 W-% < 0,05%
(stan suchy)
(stgria;rulf:iy) w-% <0,10%




c Zakupy biomasy

PGNiG
- TERMIKA

Roczny plan zuzycia biomasy w elektrocieptowni -
2 % wypetnienia planowanych dostaw umowami ramowymi z opcjg +/- 10%

« Umowy ramowe = 12 miesiecy
- przetargi
- konkurs ofert

* Umowy typu SPOT < 12 miesiecy

kontraktacja vs zu zycie

Il 1] v \% VI Vil VIl IX X X Xl

m Umowy ramowe @ Umowy SPOT




Odbiory biomasy

« Ograniczona zdolnos¢

.Wg scisle ustalon_egq magazynowania na terenie EC
harmOnOgramU MIiesIeCZNego . ograniczenia w ruchu po

Warszawie dla samochodoéw

* Odhior 24h ciezarowych
-Transport ty|k0 samochodowy * Infrastruktura kolejowa nie

pozwala na przyjecia zrebkow tg

(tzw. hakowce, z ruchomg droga
pOC”Oga, SamOWy’radowcze) * Problem zanieczyszczen,

wtrgcen, nadziarna itp.

*Ocena wizualna
* Probobranie — analiza wt. lab



e Transport do elektrocieptowni
- TERMIKA

Biomasa w postaci zr ebkow Wilgotno sé
50% 15%
80-90 m3 zrebki (25 - 50 mm)

22-25 t 13,2t
300-350 kg mokrej masy na 1 m?3




C

1 dzien dostawy

P1,P2,P3 >Q1, M1

Wyznaczanie jako sci dostarczonej biomasy

2 dzie n dostawy

7 dzie n dostawy

()

—
-v'(/ A v‘v
V‘T‘ v‘v cci
4

P1,P2,P3,P4 >Q2, M2

Qsr =

P1,P2 >Q7, M7

—~

(Q1*M1 + Q2*M2 +...+Q7*M7)

(M1 + M2 +...+M7)

Jako $€ oznaczana z doktadno $cig do 1 kJ/kg !!!

*Pobor probki z ka zdego
samochodu

eUsrednianie metod 3
kwartowania

*Oznaczenie jako sci dobowej
«Certyfikowani probobiorcy

*Przechowywalnia probek
dobowych

«Akredytowane laboratorium —
LABIOMEN

Max. 5 dni roboczych od 7 dnia
dostaw

Termin ptatno $ci 14 dni




/’.

= Rozliczenia z Dostawc 3

PGNiG
 TERMIKA

« Masa towaru - waga zaktadu

- Sredniowazona warto$¢ opatowa - wtasne lab. akredyt.
» Stawka za energie w biomasie - umowa

* Okres rozliczeniowy

Warto s¢ dostawy w danym okresie rozliczeniowym (tydzie

PLN = YM * Qs * C

=2 M mg]

=2 Qsr [GIIMg]
- C [z4/G]]
- tydzien

n):



é’_- Doswiadczenia | obserwacje technologiczne

 Czesciowo — niska jakosc biomasy (w tym istotne
zanieczyszczenia)

- Blokowanie systemow przesiewania i przenosnikow (przypadki
zniszczen) przez nadwymiarowe kawatki, kamienie

» Blokowanie krat przesiewajgcych, podajnikow rotacyjnych kottow

» Blokowanie i zniszczenia krat wibracyjnych odzuzlania i
odpopielania kottow fluidalnych OFz (el. metalowe, spiekanie)

« Spiekanie, blokowanie lejow zasypowych kottow OFz

» Dotychczas brak istotnej sedymentacji w kotle lub na rurach
przegrzewacza (spodziewane ze wzgledu spiekanie i
sedymentacje zwigzkow pierwiastkdw alkalicznych z biomasy
nielesnej)

» Wptyw na parametry popiotow lotnych, zuzla dennego
(mozliwe niedotrzymanie norm, zmienne parametry)

* Spodziewany wptyw na instalacje odsiarczania deSOx,
odazotowania de NOXx, parametry gipsu z deSOx
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doswiadczenia

zrebki le $ne w PGNIG TERMIKA

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

‘I realizacja - EC Zeran @ plan - EC Zeran oK1 ‘

2014

Jako s¢ zrebkow le snych — dotychczasowe

.

2015+

e w ciggu przeszto 5 latw EC  Zeran zuzyto przeszio 350 tys. ton zr  ebkéw pochodzenia le $nego

18000 +

16000 +

14000

12000 4

10000 +

8000 +

6000

zalezno $¢ jako sci od wilgoci - 2011

y =-196,88x + 19366

10

15 20 25 30 35 40 45 50 55

60

Sredniowa zona jako $é — 12,5 GJ/Mg
Wilgo & — 35%



Jako s¢ zrebkow le snych — dotychczasowe
doswiadczenia

* zrebka nie spetniaj gca wymaga n (nadziarno) zmniejsza wydajno $€ podawania
biomasy w instalacji

 konieczno $¢€ zwiekszenia ilo sci 0sob obstugi instalacji



é' Jako s¢ zrebkow le snych — dotychczasowe
PGNi doswiadczenia
- TERMIKA

» Wtrgcenia metaliczne -
,niszczenie” ztoza fluidalnego
w kotle




C Instalacja do podawania biomasy
' wczoraj i dzi

B




* Projekt ustawy OZE

Projekt ustawy o odnawialnych zrédtach energii

+  biomasa o zainstalowanej facznej mocy elektrycznej ponizej 10 MW:

w2013r -1,70;
w2014 -1,70;
w 20151 - 1,65;
w2016 1. — 1,625,
w2017 r.—1,60;
+  biomasa o zainstalowanej faczne] mocy elektrycznej powyzej 10 MW:
w2013r. -1,15;
w2014r. —-1,15;
w 20151 -1,125;
w2016 —1,10;

w2017 1.— 1,075;

+  biomasa do spalania wielopaliwowego:

w2013 r.-0,30;
w2014 . -0,30;
w 20151 -0,25;
w2016 1. - 0,20;

w2017r1.-0,15;

Co dalej? Legislacja

: ; v i MINISTERSTWG
Projekt ustawy o odnawialnych zZrédfach energii COSPODARKY

Art. 105. 1. W przypadku instalacji odnawialnego zrodia energil, kiora oddano do
uzytkowania przed dniem wejscia w zZycie ustawy, swiadectwo pochodzenia wraz z
okreslonym na stalym poziomie wspétczynnikiem korekcyjnym rownym jeden,
przystuguje przez okres kolejnych 15 lat, liczony od dnia oddania do uzytkowania
instalacji odnawialnego zrodta energil,

W przypadku instalacji spalania wielopaliwowego, ktora oddano do uzytkowania
przed dniem wejscia w zycie ustawy, swiadectwo pochodzenia wraz z okreslonym
na statym poziomie wspotczynnikiem korekcyjnym rownym jeden przystuguje
przez okres kolejnych 5 lat, liczony od dnia oddania do uzytkowania tej instalacji.

MIMISTERSTWO
GOSPODARKI

=



Co dale}? Nowe Instalacje

* Przebudowa kotta w EC Siekierki na kociot dedykowany
do spalania 100% biomasy. 80% udziat zrebkow lesnych
tj. 260 tys. ton rocznie

E s o =S ==
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Nowe Instalacje
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PGNIG Umowa kontraktacji dla rolnikow
- TERMIKA

» Dlugoterminowa umowa kontraktacji na 15-17 lat (odpowiednio 5 zbioréw)

« Dofinansowanie zatozenia plantacji
* 1. Pokrywamy koszty sadzonek i nasadzen o
» 2. Dofinansowanie dla Rolnika: (2 raty po [11200 PLN/ha) A filh

» Pokrycie kosztéw zbioru z rozdrobnieniem w oparciu
0 umow e z Operatorem
« Gwarancja odbioru catej wyprodukowanej biomasy

W /ST
VWV
|

* Wykonanie nasadzen; zbioru biomasy przez Operatora f-ﬁm</
 13.000 - 14.000 sadzonek/ha (dwurzedzie co 150cm)
» Sprawdzone, zarejestrowane w COBORU/CPVO odmiany wierzby 0.75m
* 5 zbioréw (co 3-4 lata, dopuszczone co 2gi rok)
e Zbior wierzby zmechanizowany (zrebki L<35mm)

» Ustalona w zaleznosci od odlegtosci transportu stata cena biomasy PLN/GJ (zt/t)
iIndeksowana wskaznikiem inflacji corocznie w okresie 17 lat, zapewniajgca
optacalnosc¢



Dziekuje za uwage

Wiktor Nowak

wiktor.nowak@termika.pgnig.pl



