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Firma Drevosrot, a.s. to spdtka zajmujaca sie produkcijg
biomasy i organizacjq catego tancucha zaopatrzeniowego
biomasy do celdow energetycznych.

Szesc lat dziatalnosci wptyneto na uzyskanie niedocenialnego
doswiadczenia dotyczacego produkcji, organizacji i handlu, co
odzwierciedla sie w jakosci i ilosci wyprodukowanej biomasy.
Pozyskiwana biomasa przerabiana jest a nastepnie sprzedawana
do elektrowni i cieptowni.

Firma Drevosrot, a.s. jest zatozycielem i gtdwnym czionkiem
Sekcji Producentéw Biomasy Drzewnej dziatajgcej w ramach
Czeskiej Stowarzaszenia Biomasy - CZ Biom a rownoczesnie
cztonkiem klastru Ceska peleta, z.s.p.o.
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CZ Biom to organizacja zawodowa i pozarzgdowa typu non
profit, ktdra powstata w 1994 r. w celu wspierania rozwoju
wykorzystania biomasy jako surowca odnawialnego, rozwoju
fitoenergetyki, kompostowania i wykorzystania biogazu oraz
dalszych biopaliw w Republice Czeskie].

CZ Biom zrzesza znaczng czesc¢ fachowcow, przedsiebiorcow i
dalszych jednostek czynnych w branzy wykorzystania
biomasy.

CZ Biom nawigzuje swojq dziatalnoscig do Europejskiego
Stowarzyszenia Biomasy AEBIOM, jest rownoczesnie
cztonkiem Europejskiej Sieci Kompostowni ECN, ktora zrzesza
fachowcow europejskich zajmujacych sie odpadami
ulegajgcymi biodegradacji, oraz Niemieckiego Stowarzyszenia
Biogazu Fachverband Biogas e.V.

www.biom.cz ZBiom www.czbiom.cz
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Sekcja Producentow
biomasy drzewne]j
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Podzielanie sie na przygotowaniach nowelizacji
rozporzgdzenia MS o biomasie, ustawy o zrodtach
odnawialnych

Negocjacje z URE dotyczace cen skupow

Obrady z MRol, Lesy CR i prywatnymi wiascicielami
lasow zwigzane z Planem dziatania w sprawie biomasy,
dotyczacym konkretnych warunkow,

Witaczenie sie do dyskusji zwigzanej z normg na
biopaliwa,
W ramach Sekcji producentow biomasy drzewnej

funkcjonuje dzielenie sie doswiadczeniami oraz
wspotpraca podczas realizowania kontraktow i zamowien.
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podstawowaq dziatalnoscig cztonkdéw sekcji jest produkcja i
produkcja zrebkow drzewnych do wykorzystania w
energetyce

wiekszos¢ cztonkow uzyskuje odpad drzewny z
przedsiebiorstw lesnych, obrabia go na rebakach i
urzgdzeniach miazdzacych i tgq drogq powstaty produkt -
zreby drzewne - sprzedaje do cieptowni i elektrowni

cztonkowie wykonujg swojg dziatalnos¢ w réznych
regionach RC, ale takze za granicg

cztonkowie dostarczajg produkty do elektrowni i cieptowni
w RC, Polsce, Austrii, Niemczech i na Stowacji

rocznie przygotujg i wyprodukujg mniej wiecej 500.000
ton zrebkow
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Doswiadczenia z produkcja
energetycznych zrebkow
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e (Odpad lesny z uzytkowania rebnego
- klasyczna metoda produkcji zrebkow lesnych
- metoda wigzania odpadu lesnego

e (Odpad lesny z pni i korzeni

e (Odpad lesny z trzebiezy
—  obrobka wykonana przy pomocy gtowicy scinkowej
—  przy pomocy linii technologicznych
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Scinka powinna by¢ przystosowana
do wymogow dotyczacych paliwa.
Odpad zrebowy zostaje przez
operatora harvestora wyréwnany
do przewiewnych i spoistych
stosow

harvestor ani forwarder nie moze
jezdzi¢ po odpadzie zrebowym
gdyby obrobka odpadu zrebowego
nie zostata dostosowana do kolejno
idgcej obrobki na paliwo, jego
jakosc¢ byta by bardzo niska.
Zwykty odpad zrebowy nie moze
wyschnac¢ jednakowo w catym
swoim przekroju a z tego powodu,
ze ciggniki lesSne poruszajg sie po
nim, zawiera wielkie ilosci kamieni i
gliny. Glina i kamienie uszkadzajq
noze rebaka
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odpad zrebowy po scince zwozony jest na sktadnice, gdzie
sktadowany jest w 3-4 m wysokich i szerokich stosach, ktore
ewentualnie przykryte zostajg tekturg,

podczas zrywki odpad zrebowy powinno sie wywiezc¢ jako
pierwszy. Forwarder jezdzi wowczas w koleinach harvestora.
Pdzniej zostaje tg sama drogg wywieziona dtuzyca.

caty proces zrywki, rebania i wywozenia, trwa¢ moze az dwa
lata, w zaleznosci o nosnosci drog transportowych a takze od
zaplanowanych rutynowych tras rebakow i ciggnikow do zrywki.
W zwyktych warunkach odpad zrebowy gromadzi sie na
pasiekach w trakcie wiosny, lata i jesieni. Stosy odpadu
zrebowego zostang narebane i przewiezione do klientow w
miesigcach zimowych, kiedy to zapotrzebowanie na paliwo jest
najwieksze.

mnie wiecej 30% odpadu zrebowego pozostawpne zostaje na

pasiekach z powoddw $srodowiskowych. \‘ dievosSrot
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nagromadzony na stosach odpad
zrebowy zostaje rozdrobniony
albo rozmielony do kamionow
albo kontenerow

w razie sktadowania zrebow na
ziemi trzeba ponownie zwracac
baczng uwage podczas ich
zatadowywania

idealny ksztatt stosu zrebowego
mozna przyrownac do
obréconego wafla do lodow.
Deszcz, sSnieg, itp. Scieka po
zboczach. Czym bardziej jest stos
nieréwny, czym wiecej jest w nim
L.Kieszeni®, tym wiecej wilgoci
przedostanie sie do srodka.
Pytaniem jest, czy aby nie optaca
sie przewozenie odpadu
zrebowego na sktadowisko?
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zrebki transportuje sie w
specjalnych naczepach
zbiorczych typu
walkingfloor :
przecietna odlegtosé | Drevosat, a5, -
transportu wynosi mniej : .
wiecej 80 km w jednym
kierunku

przecietnie transportuje
sie 80 prms, 22-23 ton
z lasa zostajq zrebki
przewiezione na
sktadownice przy
pomocy ciezarowek
terenowych
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miedzysktad- , sktadowisko w miejscu maszyny

do zrebkowania"

skfad zrebkow - wyznaczone miejsce do
dtugotrwatego sktadowania

powierzchnia sktadowa i hale przeznaczone
wprost do sktadowania zrebkow — mogq
zawierac rowniez system stuzacy do
dosuszania, aeracji i miazdzenia zrebkow
(wykorzystywane przez cieptownie)
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o Podczas sktadowania zrebkow drewnianych na
miedzysktadzie czy tez ,,depozycie" trzeba dotrzymywac
ponizsze warunki:

o Skuteczne wykorzystanie pojemnosci konkretnego
sktadowiska

o Wybrac najlepsze miejsca depozytu stuzace do
wytadunku zrebkdéw srodkiem transportowym

o Podczas wytadunku oszczedzac¢ miejsce — tworzyc
L.jednolite stosy"

o Zawsze pamietac o tym, ze TIR i tadowarka musi
dotrze¢ do miedzysktadu przy jakimkolwiek stanie

pogody
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sktadowisku do dtugotrwalszego przechowywania
zrebkow (np. przez okres trwania przerwy
technologicznej cieptowni) trzeba dotrzymywac
nastepujgce warunki:

a) Skuteczne wykorzystanie pojemnosci konkretnego
sktadowiska

b) Podczas wytadunku oszczedzac miejsce — tworzyc
Ljednolite stosy"

c) Nie miesza¢ materiaty sktadowane miedzy sobg

d) Kontynualnie zgarniac¢ przywiezione zrebki do stozka dla
utrzymania najlepszej ich jakosci - deszcz, snieg,
rownomierne odparowywanie, miejsce

e) Podczcas dtugotrwatego sktadowania zrebkéw sSledzic
zmiany sktadowanych zrebkow
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W przeuagu lat wysledZ|I|smy, e produkCJa zrebkow
przez zrebkowanie/miazdzeniem na MO wprost do TIROw
jest w zasadzie nieekonomiczne, i to w ostatecznym
rozrachunku dla wszystkich zainteresowanych:

. Maszyna do zrebkowania- mata wydajnosc¢ dzienna,
zaleznosc¢ od kamionow

. TIR - dtugotrwajgce zatadowywanie a wiec mata wydajnosc

. Zamawiajgcy- aspekt czasu, opuszczenie sktadowisk MO

. Kupiec- zaoszczedzi na zatadowywaniu, eksporcie i
sktadowaniu zrebkow, jednakze dostarczy mniejszg ilos¢
zrebkdéw drewnianych w okreslonym przedziale czasowym
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Maszyna do zrebkowania- wieksza wydajnos¢, mate

prawdopodobienstwo awarii srodkow transportowych

TIR — mniej wiecej 0 20% - 30% wieksza wydajnosc,
mniejsze zuzycie srodka transportowego

Kupiec - dostarczy wiekszg ilos¢ zrebkdéw drewnianych w
okreslonym przedziale czasowym, zrebki moze dostarczac
wg potrzeb cieptowni

Najwiekszg zaletg dla naszej spoiki jest jednak mozliwosc¢
wykorzystania wiekszej ilosci weztéw produkcyjnych
znajdujacych sie na catej powierzchni panstwa. Nie jestesmy
uzaleznieni od wielkiej ilosci przewoznikow a pomimo tego
nasza produkcja zrebkow i ich dystrybucja osiqga znaczace
wyniki.
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Starac sie zatadowywac czysty materiat

Wystrzeganie sie zatadunku zrebkow zanieczyszczonych
gling i kamieniami

Doktadne posprzatanie miedzysktadu

Cztowiek, ktory zatadowywuje, jest czesto ostatnim
cztowiekiem, ktory fizycznie dostaje sie do kontaktu z
Zamawiajgcym (a wiec naszym Klientem)...
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,mate" srodki przewozowe

Zestaw typu Walkingfloor
Zestaw kontenerow
Dalsze srodki transportu drogowego

Wykorzystanie pocigqgo, koleji
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Przeznaczone sq do odwozu zrebkédw na miejsce miedzysktadu (depo).
Pojemnosc¢ , burty™ do przewozu zrebkéw moze wynosi¢ mniej wiecej 10
- 40 prms.

Odpowiedni wybor pojemnosci sSrodka transportowego w stosunku do
warunkow terenowych zamowienia i wybranej maszyny
zrebkujacej/rozdrabniarki.

Trzeba wybrac takze rodzaj srodka transportu
a) Ciagnik z przyczepg

b) Samochdd ciezarowy z kontenerem
(kontenerami)

c) Ciezarowka samowyfadowcza (wywrotka)
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. Z punktu widzenia producenta zrebkow drewnianych stajg sie ciggniki
siodtowe ztgczone z naczepami typu Walkingfloor ostatecznym Srodkiem
transportowym a praktycznie takze ,jednostkg pomiarowq" do
dystrybucji zrebkéw drewnianychdo odbiorcy.

— Nosnosc: cca 24t

— Pojemnos¢: cca 80 - 90 prms

— Pojemnos¢ transportowa: Sredni cca 65 t/den (cca 7 t/godz.
transportu)

o W stosunku do odbiorcy to kierowca TIRa staje sie najwazniejszym
cztonem podczas przekazywania zrebkéw drewnianych ostatecznemu
przetworcy.

° Wazne jest, by kierowca komunikowat w miejscu odbioru z dostawcg
zrebkow lojalnie i Scisle dotrzymywat instrukcje dotyczace transportu.

C’dfeuoérot




C’dfeuoérot




Nie sg zwyczajowo wykorzystywane do przewozu zrebkéw drewnianych.

Mozna by powiedziec, ze srodki do ktérych nalezg wywrotki, TIRy
kontenerowe i in. wykorzysta¢ mozna jedynie jako pojazdy dodatkowe
do transportu zrebkoéw drewnianych.

Transport zrebkow drewnianych optaca sie przeprowadzac tymi
srodkami transportu jedynie w zaleznosci od tzw. ceny wydajnosci
(vytézovaci cena).

Niektore firmy wykorzystuje ciggniki do transportu kontenerowego
zamiast zwyktych ciggnikdw z naczepami Walkingfloor. Osiggajq dzieki
temu prawie takg samag pojemnosc¢ materiatu transportowanego i
skuteczniejszgq manipulacyjnosc¢ podczas zatadunku. Jednakze w
przeciwienstwie do tego stojg duze koszty zakupu i eksploatacji takich
pojazdow, ekstremalnie diugi wytadunek w miejscu odbiorcy a przez to
nizszg zdolnos¢ transportowa.
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Wykorzystanie koleji do transportu zrebkow drewnianych
nie jest w naszym kraju, ze wzgledu na potozenie
wzglednie regularnej sieci odbiorcéw, zbyt czeste.

. Mata ilos¢ punktéw odbioru umozliwiajacych wytadunek
. Zatadunek na dworcach wg uzgodnionego czasu
. Niewystarczajaca ilos¢ wagonow - skomplikowane podstawianie

. Trudno ocenic ilos¢ zrebkow do zatadunku
Wykorzystanie koleji na pewno stanie sie w przysztosci
odpowiednim srodkiem dystrybucyjnym takze i dla
zrebkow.
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Listy zamowienia od zamawiajacego

Namiar zamowienia - GPS

Wykaz zrywki/zrebkowania/rozdrabniania/przewozu
Namiar sktadowiska - GPS

Transport- listy przewozowe
Przekazanie gotowego zamowienia zamawiajagcemu

Kontynualnie przeprowadzana ewidencja i ocena
zamowienia
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odpad lesny albo odpad zrebkowy zostaje zebrany i
umieszczony do wigzarki, ktéra w dalszej kolejnosci utozy
go do postaci wigzki o dtugosci mniej wiecej 3 metry,
srednicy 60 — 70 cm i masie mniej wiecej 300 - 500 kg.
Wigzki takie sq kolejno mocno zwigzane sznurem.

PO zwigzaniu zostajq wigzki przetransportowane

zwyktym forwarderem na skraj drogi

technologia ta nie rozprzestrzenita sie u nas za bardzo -
w warunkach czeskich nie mozna osiggnac takiej
skutecznosci jak w Szwecji czy Finladnii

mate objetosci powierzchni karczowanej w
poszczegolnych powierzchniach lesnych daje w efekcie
duze koszty zwigzane z transportem techniki
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pnie i korzenie sg gtdwnym niewykorzystanym zrodtem z
pozostatoscéi po karczowaniu. Tworzg ponad 20 % suchej
biomasy drzewa.

pnie wyrywa sie koparki z kleszczami do przecinania, ktore pnie
z ziemi wyrwg, przetng i oczyszczg od ziemi i kamieni.

pnie wywiezione zostajgq forwarderem na skfadnice i tam sq
suszone. Deszcz i dalsze suszenie poprawi jakos¢ drewna z pni,
ktore kolejno sktadowane jest przez okres minimalnie jednego
roku. Drewno z pni dobrej jakosci to w okresie zimowym
najlepsze paliwo leSne wykorzystywane przez cieptownie.

najwiekszym problem stanowig nieczystosci — kamienie, piasek
| ziemia. W wypadku, gdy pnie nie zostang wystarczajaco
oczyszczone, dojdzie do deprecjacji produktu.
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do ciecie pielegnacyjnego wykorzysta¢c mozna harvestor
albo forwarder z gtowicg scinkowa, ktéra przystosowana
jest do scinania mfodych drzew. Technologia taka
umozliwia sciecie i zwigzanie kilku drzew jednoczesnie.

cata operacja przebiega na stojgco, drzewa nie spadng na
ziemie. RoOwnoczesnie mozna zgromadzi¢ az dziesiec
drzew (w zaleznosci od gatunku).

w razie wykorzystania harvestora drzewa zostajg utozone
na stosach, wykorzystujgc forwarder zostajgq drzewa
umieszczane wprost na klatce stuzgcej do wywyozenia.
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powierzchnia lesna podzielona zostanie liniami technologicznymi
na 2,5 m szerokosci i 50 m dtugosci.

nastepuje ukierunkowane sScinanie drzew, wigzanie i zrywanie
do miejsca odwozu, do ktérego wykorzystuje sie konie.

do zrywania na miejsce odwozu wykorzystuje sie mate zrywarki
(5 t). Intensywnosc trzebiezy ustala i kontroluje zleceniodawca.

rebanie albo mielenie przeprowadzane jest w miejscu sktadnicy.

sytuacja przed naszg interwencjq: witasciciel prywatny
otrzymuje dotacje 3 - 4 tys. KCZ/ha. Z jednego hektara
wykarczuje i zerwie na miejsce sktadnicy 4 - 10 m3 grubizny, w
sktad ktorej wchodzg patyki albo cienkie surowe pnie, cena
realizacji byta nizsza niz koszty produkcyjne a pozostawiong
gatezidwke trzeba byto pocig¢ na mniej wiecej 1,5 m odcinki.
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u tego prywatnego wtasciciela lasu zastosowalismy
probnie powyzej opisang metode i przy jej pomocy
obrobilismy 12 hektarow powierzchni lesnej, z ktorej
uzyskalismy 600 m3. IlosC ta zostata zrebana i sprzedana
do elektrowni. Firmie pokryto to koszty zwigzane z pracaq,
a oprocz tego wygenerowany zostat rozsadny zysk.
Wiascicielowi lasa pozostaty dotacje.

Zaletg powyzszej metody jest udostepnienie przestrzeni
lesnej. Gateziowka i resztki wierzchotkow drzew zostajq
usuniete, pnie usuniete sg w catych dtugosciach, gatezi
sie nie odcina, przez co nie dochodzi do uszkodzenia
okolicznych drzew. Przycinanie na dtugosci transportowe
wynoszgce 6 m nastaje az na lini.
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Rzeczywiste koszty produkcji
energetycznych wiorow
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optata LCR

WYWwWOZ
zrebkowanie/rozdrab
nianie

transport sktadnica
przyzrebowa
zatadunek
sktadowanie

transport odbiorca

marza 10 %
razem

100

30

10
20
/75

37

429

106

35,3
70,7
265

131,4

1516,5
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Niska cena skupu, elektrownie nie dzielg sie bonusami

Maty popyt na zrebki zielone
Mata ilos¢ zrédet OZE, duze odlegtosci transportowe
Wzrastajgca cena paliwa

Konkurencja innych odpaddow drzewnych, trociny i zrebki
brunatne

Duze elektrownie majg problem z odbiorem zrebkow zielonych

Podejscie niektorych zarzadcow lasow
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Dziekuje Panstwu
Zza uwage

Ing. Michat Wantulok
cztonek zarzadu Drevosrot, a.s.
Zitavského 496, 156 00 Praha 5,

http://www.drevosrot.cz,
e-mail: mwantulok@drevosrot.cz,
GSM: +420 724 611 352
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